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INTRODUCCION

Las quemas tienen efectos negativos en el suelo, el agua, la vegetacion y la atmdsfera. En el
ambito local los principales efectos son la escorrentia y la transpiracién, que promueven la
erosion de los suelos y alteran los ciclos de la sucesidon vegetal. En un dambito mas amplio,
tienen efectos en el balance nacional de gases de efecto invernadero y la sostenibilidad de la
Amazonia.

A partir del afio 2005, HERENCIA busca transparentar de manera independiente los datos sobre
deforestacion y degradacién forestal en el norte amazonico de Bolivia, con énfasis en Pando.

El presente documento hace una evaluacién de los focos de calor y quemas producidos durante
el afo 2013 en el Departamento de Pando, analizando tres componentes:

e Focos de calor del 2013 para el Departamento de Pando

e Cicatrices de quemas en el Departamento de Pando, en base a imagenes satelitales del
ano 2013.

e Obtencidn de estadisticas de las cicatrices de quemas del Departamento de Pando, para
el periodo 2013.

Es nuestro interés que los resultados de este estudio contribuyan a la prevencidon y la aplicacién
de mecanismos de control efectivos en el control del fuego y la deforestacidn.



METODOLOGIA

Para los registros de focos de calor y las cicatrices de quemas se utilizaron los siguientes datos:

e Imdgenes del satélite Landsat 8 del Departamento de Pando para la generacién del mapa
de cicatrices de quemas, que fueron descargadas de la pdgina Web de la NASA
(Administracion Nacional de la Aeronautica y del Espacio).

e Imagenes del sensor MODIS, que aunque tienen una baja resolucidon espacial, tienen una
alta resolucion temporal, que ha hecho posible descargar una imagen diaria de la pagina
web de la NASA, entre los meses de julio a octubre priorizando los meses de mayor
incidencia de incendios, estos son agosto y septiembre.

Diariamente fueron colectadas informaciones sobre clima, focos de calor, riesgo de fuego del
Centro de Previsiones del Tiempo y Estudios Climaticos—CPETEC/Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/), y del sitio web de la NASA Rapid Response
System (http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov).

Para la elaboracidn de focos de calor se utilizé informacién del INPE. Se realizé diariamente la
descarga de los focos de calor con la extensidn .shp (Shapefile) que fueron ajustadas al datum
WGS-84, que es usada en Bolivia.

El mapa de cicatrices de quemas fue realizado con la metodologia de clasificacion no
supervisada que utiliza el algoritmo Isodata. Los tipos de cobertura que fueron identificadas en
el analisis visual de las imagenes originales para el mapa fueron:

e Bosque (B): Incluye todas las coberturas naturales donde predomina la vegetaciéon
arborea.

e No Bosque (NB) -Area antrépica-: Son areas donde la cobertura natural ha sido
intervenida por el hombre, principalmente para el establecimiento de agricultura y
ganaderia, hasta el 2013.

e Cicatriz de quemas (CQ): Area que sufrié cambio reversible por efectos del fuego.

e Sabanas: Cobertura compuesta por extensos pastizales y arboles dispersos. La
vegetacidon estd conformada por plantas herbaceas, esencialmente gramineas de gran
altura, arbustos mds o menos dispersos y arboles aislados.

e Cuerpos de Agua (CA): Incluye todos los cuerpos de agua (lagunas, rios, represas,
meandros abandonados y otros).


http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas/
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/

FOCOS DE CALOR EN 2013

Los focos de calor son identificados por diferentes sensores de satélites de forma diaria las 24
horas. Si bien un foco de calor puede ser una quema o no, son importantes al ser la primera
alerta temprana de una posible quema para su posterior observacion.

En el Departamento de Pando el afio 2013 se registraron en total 1. 989 focos de calor, que
representan un aumento del 7% respecto al afio 2012, en el que se habian registrado 1.918
focos de calor.

Los datos muestran, ademads, que aparte de los afios 2005 y 2010 donde se registraron fuertes
sequias en la regién, hay una tendencia creciente de focos de calor los ultimos afos.

Focos de Calor Pando 1998-2013
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Grafico 1. Focos de calor en Pando



FOCOS DE CALOR POR MUNICIPIO

Los 1.989 focos de calor registrados en Pando el 2013, analizados por municipios, se pueden
catalogar en tres categorias de acuerdo a la cantidad de registros de focos de calor, Cuadro 1:

Incidencia alta: Los Municipios de Bella Flor con 363 focos de calor registrados,

San Lorenzo (309 focos de calor), El Sena (264 focos de calor), Gonzalo Moreno (239
focos de calor).

Incidencia media:), Bolpebra (160 focos de calor), Filadelfia (149 focos de calor), San
Pedro (119 focos de calor) y Puerto Rico (108 focos de calor)

Baja incidencia: Los Municipios de Santa Rosa (44 focos de calor), Villa Nueva (26 focos
de calor), Santos Mercado (21 focos de calor), Ingavi (10 focos de calor) y el Municipio de
Nueva Esperanza (10 focos de calor).

MUNICIPIO 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bella Flor 239 158 565 275 540 363
Bolbebra 75 100 191 200 108 160
Cobija 35 73 55 72 45 87
El Sena 58 51 245 102 193 264
Filadelfia 63 55 225 138 152 149
Gonzalo Moreno 7 17 305 123 138 239
Ingavi 9 7 126 11 75 10
Nueva Esperanza 8 16 53 38 29 10
Porvenir 87 83 198 92 71 80
Puerto Rico 17 82 365 92 129 108
San Lorenzo 25 58 526 124 158 309
San Pedro 1 85 179 86 169 119
Santa Rosa 32 18 52 35 41 44
Santos Mercado 1 4 18 8 21 21
Villa Nueva 1 6 51 33 49 26
TOTAL 658 813 3.154 1429 1918 1.989

Cuadro 1. Focos de calor por Municipios en Pando ultimos ainos 2013
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QUEMAS EN EL DEPARTAMENTO DE
PANDO

La cuantificaciéon de las cicatrices de quemas en el Departamento de Pando el afio 2013 se
estimé en aproximadamente de 30.885 hectdreas. Esta superficie corresponde
aproximadamente al 6,7% de las areas totales quemadas desde el afio 2005 hasta el afio 2013.

Superficie de Quemas en Pando 2005-2013

Superficie en hectareas (ha)
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Grafico 2. Registro de cicatrices de quemas, periodo 2005-2013

Segun los registros las cicatrices de quemas el afio 2013 fueron superiores a las superficies
registradas el 2012 y 2011. Es importante hace notar que el récord histérico de quemas se
presentd el 2005 cuando las hectédreas afectadas por quemas llegaron a mas de 259.432 ha (51
% del drea afectada hasta 2013) y después el afio 2010 cuando fueron afectadas 108.093 ha
(21,3 %). En ambos afios se presentaron fuertes sequias.



QUEMAS POR MUNICIPIOS

Las cicatrices de quemas por Municipios el 2013 muestran que en el Municipio de El Sena fue el
que mas superficie afectada registré con 10.748 ha que corresponde al 31,7% del total de
quemas del 2013, el segundo Municipio fue en de Bella Flor con una superficie de 6.070 ha (un

17,9%), y en tercer lugar estd el Municipio de San Lorenzo con 2.999 ha con (el 8,9%).

A continuacion se muestra la tabla con mas detalle:

CICATRICES DE QUEMAS POR MUNICIPIOS

e TS POLIGONOS SUPERFICIE QUEMAS | PORCENTAIJE

CICATRICES DE QUEMAS 2013 QUEMAS 2013

1 (Bella Flor 410 6.070 17,9%
2 |Bolpebra 153 1.616 4,8%
3 |Cobija 98 1.861 5,5%
4 |El Sena 97 10.748 31,7%
5 |Filadelfia 203 1.815 5,4%
6 |Gonzalo Moreno 92 1.719 5,1%
7 |Ingavi 74 267 0,8%
8 [Nueva Esperanza 12 44 0,1%
9 [Porvenir 167 2.287 6,7%
10 |Puerto Rico 126 1.206 3,6%
11 (San Lorenzo 61 2.999 8,9%
12 (San Pedro 65 1.617 4,8%
13 (Santa Rosa 191 1.447 4,3%
14 ([Santos Mercado 25 51 0,2%
15 |Villa Nueva 48 137 0,4%
TOTAL 1.822 33.885 100,00%

FUENTE: HERENCIA, 2014
Tabla 1. Superficie de Cicatrices de quemas 2013. Fuente: Herencia
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